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1. Цель освоения дисциплины 
 
Целью освоения дисциплины  «Общая химическая технология» является  изучение  

основных общих  закономерностей химико-технологических процессов 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Компетенция 

по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

 

Планировать и 

проводить 

физические и 

химические 

эксперименты, 

проводить обработку 

их результатов и 

оценивать 

погрешности, 

математически 

моделировать 

физические и 

химические 

процессы и явления, 

выдвигать гипотезы 

и устанавливать 

границы их 

применения 

ПК-21 Знает теоретические основы планирования и 

проведения физических и химических 

экспериментов,  теоретическое проведение 

обработки их результатов и оценивание 

погрешности, математическое 

моделирование физических и химических 

процессов и явлений, выдвижение гипотез и 

установление границы их применения 

З1 

Умеет реализовать и организовать 

планирование и проведение физических и 

химических экспериментов,  теоретическое 

проведение обработки их результатов и 

оценивание погрешности, математическое 

моделирование физических и химических 

процессов и явлений, выдвижение гипотез и 

установление границы их применения 

У1 

Имеет навыки ученого и инженера   при 

планировании и проведении физических и 

химических экспериментов, проведении 

обработки их результатов и оценивании 

погрешности, математическом 

моделировании физических и химических 

процессов и явлений, выдвижении гипотез и 

установлении границы их применения 

Н1 

Способен 

использовать знание 

свойств химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности  

 

ПК-23 Знает практические основы использования 

знания свойств химических элементов, 

соединений и материалов на их основе для 

решения задач профессиональной 

деятельности по основным принципам 

организации химического производства и 

его иерархической структуры, методам 

оценки эффективности производства; общим 

закономерностям   химических   процессов;  

и основные   химические   производства;        
  

З2 

Умеет использовать знания свойств 

химических элементов, соединений и 

материалов на их основе для решения задач 

профессиональной деятельности по рассчету 

основных характеристик химического 

процесса, выбору рациональной схемы 

производства заданного продукта, 

оцениванию технологической   

У2 



 

Компетенция 

по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  

показателя 

освоения 

 

эффективности производства 

Имеет навыки - свободного  владения 

методами анализа эффективности работы 

химических производств при использовании 

знания свойств химических элементов, 

соединений и материалов на их основе для 

решения задач профессиональной 

деятельности. 

Н2 

Проектировать 

технологические 

процессы с 

использованием 

автоматизированных 

систем 

технологической 

подготовки 

производства ( в 

составе авторского 

коллектива) 

ПК-28 Знает основы  проектирования 

технологических процессов с 

использованием автоматизированных систем 

технологической подготовки производства 

(в составе авторского коллектива). 

З3 

Умеет создать проект технологических 

процессов с использованием 

автоматизированных систем 

технологической подготовки производства 

(в составе авторского коллектива) 

У3 

Имеет навыки в оценке  проектирования 

технологических процессов с 

использованием автоматизированных систем 

технологической подготовки производства 

(в составе авторского коллектива). 

Н3 

 

3.Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

 

  
 Дисциплина «Общая химическая технология» относится к базовой части основной 

профессиональной образовательной программы по направлению 18.03.01 «Химическая 

технология», профиль «Технология тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов». 

Требования к входным знаниям, умениям и владениям студентов. 

Для изучения дисциплины «Общая химическая технология» необходим ряд требований к 

входным знаниям, умениям и компетенциям студентов. 

         Студент должен: 

знать:  

- основные принципы организации химического производства,   

- его иерархической структуры,  

- методы оценки эффективности производства;  

- общие закономерности   химических   процессов;  

- основные   химические   производства;        
             уметь:  

- рассчитывать основные характеристики химического процесса,  

- выбирать рациональную схему производства заданного продукта,  

- оценивать технологическую   эффективность производства 

иметь навыки: 

- в свободном владении методами анализа эффективности работы химических 

производств  
 



 

Изучению дисциплины предшествует комплекс дисциплин как общеобразовательных, так и 

общетехнических, таких как  «Общая и неорганическая химия»,«Аналитическая химия и физико-

химические методы анализа», «Материаловедение тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов» и др. Кроме этого  чтение лекций осуществляется параллельно с изучением 

«Физическая химия», «Современные методы анализа силикатных материалов»,  и др. по 

очной форме обучения . 
Дисциплина является предшествующей для следующих специальных дисциплин: 
«Специальная химическая технология вяжущих материалов», «Специальная химическая 

технология тонкой и строительной керамики»,  «Специальная химическая технология стекла». 

 

4 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на 

самостоятельную работу обучающихся 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет _6___зачетных единиц__216__акад.часов. 

 

Структура дисциплины: 

Форма обучения - очная 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 
Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточно

й аттестации 

(по 

семестрам) 

Контактная работа с обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 

к
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 

п
о

 К
П

/К
Р

 

1 

. Введение. 

Краткий обзор 

основных 

направлений 

развития 

химической 

технологии 

5 1 2 - - - 6  
Коллоквиум 

№1 

2 Химико- 

технологические 

процессы 

Основные 

показатели ХТП. 

Химико-

технологические 

системы. (ХТС). 

Сырьевая и 

энергетическая 

подсистемы ХТС. 

5 

2,3,4.5,

6,7, 

8,9,10,

11 

 

12 12 18 - 16 72 

Коллоквиум 

№1 

3 Термическая 

переработка 

горючих 

ископаемых. 

Органический 

синтез. 

5 

12,13, 

14,15,1

6,17,18 

4 6 18 - 14 36 

Коллоквиум 

№2 

 Всего за 5семестр   18 18 18 - 36 108 экзамен 

 



 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
 

5.1. Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-

во 

акад. 

часов 

1 . Введение. Краткий 

обзор основных 

направлений развития 

химической технологии 

Введение. Понятие о технологии, химическом производстве и 

химико-технологической системе; основные определения. 

Основные направления развития химической технологии, и 

использование принципиально новых технологий 

.Иерархическая структура химико-технологических систем и 

уровни их описания 

2 

2 Химико- 

технологические 

процессы Основные 

показатели ХТП. 

Химико-

технологические 

системы. (ХТС). 

Сырьевая и 

энергетическая 

подсистемы ХТС. 

Химико-технологические процессы (ХТП), основные 

показатели. ХТП как совокупность физических и химических 

процессов, области протекания, Классификация ХТП по 

различным признакам.Основные показатели ХТП: степень 

превращения, выход, селективность, скорость, расходные 

коэффициенты.Основные закономерности протекания 

гомогенных, гетерогенных и каталитических ХТП. Влияние 

технологических параметров на показатели ХТП Структура и 

описание ХТС. Модели ХТС и схемы: функциональная, 

структурная, технологическая, операторная, Виды 

технологических связей. Химико-технологические системы 

производства серной и азотной кислот, синтеза аммиака, 

производства минеральных солей  

12 

3 Термическая 

переработка горючих 

ископаемых. 

Органический синтез. 

Методы переработки твердого, жидкого и 

газообразного топлива. Процессы, протекающие при их 

термической переработке и получаемые продукты. 

Комплексная переработка горючих полезных ископаемых. 

Исходные вещества и полупродукты, используемые при 

синтезе органических соединений. Биохимические 

производства. 

4 

 

5.2. Перечень лабораторный занятий 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1  

Химико- 

технологические 

процессы Основные 

показатели ХТП. 

Химико-технологические 

системы. (ХТС). 

Сырьевая и 

энергетическая 

подсистемы ХТС. 

  

Определение равновесных выходов  и констант 

равновесия для процесса синтеза аммиака при 

различных температурах и давлении. Определение 

содержание аммиака в равновесной смеси для 

построения равновесной кривой кривой 

оптимальных температур. Определение порядка 

реакции по экспериментальным данным о 

содержании реагентов в смеси. Расчет порядка 

реакции  взаимодействия гидроксида натрия  и 

уксусноэтилового эфира по  экспериментальным 

данным о содержании реагентов в смеси 

Вычисление констант скоростей для разных 

моментов времени.. 

   
    12 

2 Термическая переработка Определение  объемов смешения и идеального   



 

горючих ископаемых. 

Органический синтез. 

вытеснения. Исследование процесса гидролиза 

уксусного альдегида в реакторе смешения. 

Определение по экспериментальным данным 

объемов смешения и идеального вытеснения. 

Определение числа реакторов, требующихся для 

того, чтобы общий реакционный объѐм приближался 

к объѐму реактора вытеснения. 

Расчет константы скоростей окисления метанола и 

формальдегида и объема катализатора  по  расходу 

кислорода ,по общей степени превращения и другим 

заданным для расчета параметрам. 

    6 

5.3. Перечень практических занятий 
Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Химико- 

технологические 

процессы Основные 

показатели ХТП. 

Химико-технологические 

системы. (ХТС). 

Сырьевая и 

энергетическая 

подсистемы ХТС. 

Химико- технологические процессы.  Основные 

показатели ХТП. Расчет основных показателей ХТП.   

Производство неорганических веществ. ХТС 

получения минеральных удобрений. Решение задач.    
18 

2 Термическая переработка 

горючих ископаемых. 

Органический синтез. 

Расчетные задачи по термической переработке 

горючих ископаемых. Основы расчета количества 

исходных веществ и конечных продуктов по 

органическому синтезу. Решение задач.  

18 

5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам (при наличии 

выделенных часов контактной работы в учебном плане)- не предусмотрены 

 

5.5. Самостоятельная работа  

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

. Химико- технологические 

процессы Основные 

показатели ХТП. Химико-

технологические системы. 

(ХТС). Сырьевая и 

энергетическая подсистемы 

ХТС. 

 Технологические принципы создания ХТП и показателей 

ХТП .Задачи анализа, синтеза и оптимизации ХТС. 

Технологические принципы создания ХТС. Сырьевая и 

энергетическая подсистемы ХТС. Источники энергии в 

химическом производстве, рациональное использование 

энергии, создание энерготехнологических установок. 

72 

2 

Термическая переработка 

горючих ископаемых. 

Органический синтез. 

Процессы, протекающие при их термической 

переработке и получаемые продукты. Комплексная 

переработка горючих полезных ископаемых. Исходные 

вещества и полупродукты, используемые при синтезе 

органических соединений. Биохимические производства 

36 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
 Курс включает в себя лекционные, лабораторные и практические занятия. В 

процессе освоения дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, 



 

которая направлена на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, 

поставленных перед студентами на лабораторных занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы 

изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 

справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 

практическим занятиям.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется составить 

краткий конспект лекций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого лабораторного  и 

практического занятия в требуемом объеме: изучить необходимый теоретический 

материал и решить индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала 

рекомендуется составить краткий конспект лекций при изучении теоретического 

материала в рамках самостоятельной работы. 

3.  Решить поставленные задачи в рамках тематики устного опроса.  

В самостоятельной работе используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 

 
7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю) 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
Код 

компетенции 

по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 

ПК-21 + + + 

ПК-23  + + 

ПК-28  + + 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

 
Очная форма обучения 
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Показатели 

освоения 

(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 
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ен
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о
ст
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о
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п
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Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

К
о

л
л
о
к
в
и

у
м

 №
1
 

К
о

л
л
о
к
в
и

у
м

 №
2
 

Э
к
за

м
ен

 

1 2 3 4 5 6 
ПК-21 

 
З1 + + + + 
У1 + + + + 
Н1   + + 

 

ПК-23 

З2 + + + + 
У2 + + + + 
Н2 + + + + 

ПК-28 З3 + + + + 
У3 + + + + 
Н3 + + + + 

         Итого + + + + 

 



 

7.2.2.Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине  в форме Экзамена для студентов, 

обучающихся по очной форме обучения 
                     

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый 

уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень 

освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Не знает 

значительной части 

программного 

материала, 

связанного с 

теоретическими 

основами 

планирования и 

проведения 

физических и 

химических 

экспериментов,  

теоретическим 

проведением 

обработки их 

результатов и 

оцениванием 

погрешности, 

математическим 

моделированием 

физических и 

химических 

процессов и явлений, 

выдвижением 

гипотез и 

установлением 

границы их 

применения 

 

Теоретическое 

содержание курса, 
связанного с 

использованием 

теоретических 

основ 

планирования и 

проведения 

физических и 

химических 

экспериментов,  

теоретического 

проведеня 

обработки их 

результатов и 

оценивания 

погрешности, 

математического 

моделированя 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижения 

гипотез и 

установленя 

границы их 

применения 

освоено частично, 

но пробелы не 

носят 

существенного 

характера 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 
связанный с 

использованием 

использованием 

теоретических 

основ 

планирования и 

проведения 

физических и 

химических 

экспериментов,  

теоретического 

проведеня 

обработки их 

результатов и 

оценивания 

погрешности но не 

знает как основы 

моделированя 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижения 

гипотез и 

установленя 

границы их 

применения 

.поэтому материал 

освоен частично, 

но пробелы не 

носят 

существенного 

характера, 
грамотно и по 

существу излагает 

его, не допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос 

Обучающийся глубоко и 

прочно усвоил 

программный материал, 

связанный с 

использованием 

планирования и 

проведения физических и 

химических 

экспериментов,  

теоретическим 

проведением обработки 

их результатов и 

оцениванием 

погрешности, 

математическим 

моделированием 

физических и 

химических процессов и 

явлений, выдвижением 

гипотез и установлением 

границы их применения, 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно его 

излагает 

У1 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы, связанные с 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

реализации и 

организации  

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 

практических 

Умеет тесно увязывать 

реализацию и 

организацию  

планирования и 

проведения физических и 



 

реализацией и 

организацией  

планирования и 

проведения 

физических и 

химических 

экспериментов,  

теоретического 

проведения 

обработки их 

результатов и 

оценивания 

погрешности, 

математическое 

моделирования 

физических и 

химических 

процессов и явлений, 

выдвижения гипотез 

и установления 

границы их 

применения 

  

планирования и 

проведения 

физических и 

химических 

экспериментов,  

теоретического 

проведения, 

неуверенно  

проводит 

обработку их 

результатов и 

оценку 

погрешности, 

математическое 

моделирования 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, не 

достаточно 

правильно 

выдвигает  

гипотезы и 

устанавливает 

выдвижение 

гипотез и 

установления 

границы их 

применения 

вопросов и задач, 

связанных с с 

реализацией и 

организацией  

планирования и 

проведения 

физических и 

химических 

экспериментов,  

теоретического 

проведения 

обработки их 

результатов и 

оценивания 

погрешности, 

математическое 

моделирования 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, в 

процессе обучения 

научился 

выдвигать 

гипотезы  и 

устанавливает 

границы их 

применения 

 

химических 

экспериментов,  

теоретического 

проведения обработки их 

результатов и оценивания 

погрешности,  с 

практикой, свободно 

справляется с 

математическим 

моделированием 

физических и 

химических процессов и 

явлений,; умеет 

выдвигать гипотезы и 

устанавливает границы 

их применения, четко 

справляется с  вопросами 

и другими видами 

применения знаний, 

причем не затрудняется с 

ответом при 

видоизменении заданий, 

использует в ответе 

материал из литературы, 

правильно обосновывает 

принятое решение. 

Н1 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, связанных с 

планированием и 

проведением 

физических и 

химических 

экспериментов, 

проведением 

обработки их 

результатов и 

оцениванием 

погрешности, 

математическим 

моделированием 

физических и 

химических 

процессов и явлений, 

выдвижением 

гипотез и 

установлением 

границы их 

применения не 

выполнено, качество 

их выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

Основная часть 

заданий, 

связанных с 

поиском новых 

решений  в 

планировании и 

проведении 

физических и 

химических 

экспериментов, 

проведении 

обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, 

математическом 

моделировании 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижении 

гипотез и 

установлении 

границы их 

применения, 

планировании и 

проведении 

физических и 

химических 

экспериментов, 

Владеет 

необходимыми 

навыками и 

приемами 

планирования и 

проведения 

физических и 

химических 

экспериментов,  

теоретического 

проведения,   

проведения 

обработки  их 

результатов и 

оценивания 

погрешности, 

математического 

моделирования 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, выдвигая 

гипотезы и 

устанавливая 

выдвижение 

гипотез и границы 

их применения 

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанные с 

планированием и 

проведением физических 

и химических 

экспериментов, 

проведением обработки 

их результатов и 

оцениванием 

погрешности, 

математическим 

моделированием 

физических и 

химических процессов и 

явлений, выдвижением 

гипотез и установлением 

границы их применения 

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

числом баллов, близким к 

максимальному: 

обучающийся приобрел 

навыки ученого,  

технолога и инженера   



 

проведении 

обработки их 

результатов и 

оценивании 

погрешности, 

математическом 

моделировании 

физических и 

химических 

процессов и 

явлений, 

выдвижении 

гипотез и 

установлении 

границы их 

применения 

выполнены, но не 

на требуемом 

уровне, имеются 

грубые ошибки 

при выполнении 

задания 

З2 

Не знает 

практических основ 

использования 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности по 
основным 

принципам 
организации 

химического 

производства и его 

иерархической 

структуры, методам 

оценки 

эффективности 

производства; 

общим 

закономерностям   

химических   

процессов; и 

основные   

химические   

производства, 

допускает 

существенные 

ошибки в ответах 

 

Обучающийся 

имеет знания 

только основного 

материала, но не 

усвоил  

практических 

основ 

использования 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности по 
основным 

принципам 
организации 

химического 

производства и его 

иерархической 

структуры, 

методам оценки 

эффективности 

производства; 

общим 

закономерностям   

химических   

процессов; и 

основные   

химические   

производства. 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с 

практическими 

основами 

использования 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности по 
основным 

принципам 
организации 

химического 

производства и его 

иерархической 

структуры,, но 

недостаточно 

четко 

формулирует 

методы оценки 

эффективности 

производства; 

общие 

закономерности   

химических   

процессов 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное практическими 

основами  использования 

знания свойств 

химических элементов, 

соединений и материалов 

на их основе для решения 

задач профессиональной 

деятельности по 
основным принципам 
организации химического 

производства и его 

иерархической 

структуры, методам 

оценки эффективности 

производства; общим 

закономерностям   

химических   процессов; 

и основные   химические   

производства, освоено 

полностью, без пробелов; 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагает материал 

У2 

Неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

использует знания 

свойств химических 

элементов, 

Наблюдаются 

нарушения 

логической 

последовательност

и при 

использовании 

Правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

использовании 

знания свойств 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами  знания 

свойств химических 

элементов, соединений и 

материалов на их основе 



 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности по 

расчету основных 

характеристик 

химического 

процесса, выбору 

рациональной схемы 

производства 

заданного продукта, 

оцениванию 

технологической   

эффективности 

производства 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности по 

расчету основных 

характеристик 

химического 

процесса, в 

процессе обучения 

недостаточно 

полно научился 

выбирать 

рациональную 

схему 

производства 

заданного 

продукта, 

оценивать 

технологической   

эффективности 

производства 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности по 

расчету основных 

характеристик 

химического 

процесса, в 

процессе обучения  

научился выбирать 

рациональную 

схему 

производства 

заданного 

продукта, 

оценивать 

технологической   

эффективности 

производства 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности по расчету 

основных характеристик 

химического процесса, 

выбору рациональной 

схемы производства 

заданного продукта, 

оцениванию 

технологической   

эффективности 

производства, использует 

в ответе дополнительный 

материал 

Н2 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, связанных с 

использованием 

навыков свободного  

владения методами 

анализа 

эффективности 

работы химических 

производств при 

использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности.., не 

выполнено, качество 

их выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 
свободном  

владении 

методами анализа 

эффективности 

работы 

химических 

производств при 

использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности. 

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанные  

со свободным  

владениием 

методами анализа 

эффективности 

работы 

химических 

производств при 

использовании 

знания свойств 

химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

На высоком уровне 

проводит  свободно 

владеет методами 

анализа эффективности 

работы химических 

производств при 

использовании знания 

свойств химических 

элементов, соединений и 

материалов на их основе 

для решения задач 

профессиональной .; 

проявляет 

самостоятельность при 

выполнении заданий. 

З3 

Не знает 

значительной части 

основ  основы  

проектирования 

технологических 

процессов с 

использованием 

автоматизированных 

систем 

Обучающийся 

имеет знания 

только основного 

материала, но не 

усвоил его 

деталей, связанных 

с основами 

проектирования 

технологических 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, 

связанный  с 

основами 

проектирования 

технологических 

процессов с 

использованием 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с, связанных с 

основами 

проектирования 

технологических 

процессов с 

использованием 



 

технологической 

подготовки 

производства ( в 

составе авторского 

коллектива). 

 

процессов с 

использованием 

автоматизированн

ых систем 

технологической 

подготовки 

производства ( в 

составе авторского 

коллектива)., 

недостаточно 

полно справляется 

с особенностями  

теоретического 

материала 

автоматизированн

ых систем 

технологической 

подготовки 

производства ( в 

составе авторского 

коллектива).,; 

грамотно и по 

существу излагает 

усвоенный при 

изучении курса 

материал, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос.  

автоматизированных 

систем технологической 

подготовки производства 

( в составе авторского 

коллектива).,, освоено 

полностью, без пробелов; 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагает теоретический 

материал курса,  

У3 

Не может создать 

проект 

технологических 

процессов с 

использованием 

автоматизированных 

систем 

технологической 

подготовки 

производства (в 

составе авторского 

коллектива) 

Допускает много 

неточностей, 

испытывает 

затруднения в 

создании проекта 

технологических 

процессов с 

использованием 

автоматизированн

ых систем 

технологической 

подготовки 

производства (в 

составе авторского 

коллектива) 

Правильно 
применяет 
теоретические 
положения при 
создании проекта 

технологических 

процессов с 

использованием 

автоматизированн

ых систем 

технологической 

подготовки 

производства (в 

составе авторского 

коллектива) 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами 

применения знаний, 

связанных с созданием 

проекта технологических 

процессов с 

использованием 

автоматизированных 

систем технологической 

подготовки производства 

( в составе авторского 

коллектива); использует в 

ответе материал из 

литературы, правильно 

обосновывает принятое 

решение. 

Н3 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий, связанных с 

оценкой  

проектирования 

технологических 

процессов с 

использованием 

автоматизированных 

систем 

технологической 

подготовки 

производства (в 

составе авторского 

коллектива).не 

выполнено, качество 

их выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

заданий, 

связанных с 

оценкой  

проектирования 

технологических 

процессов с 

использованием 

автоматизированн

ых систем 

технологической 

подготовки 

производства ( в 

составе авторского 

коллектива). 

проектирования 

технологических 

процессов с 

использованием 

автоматизированн

ых систем 

технологической 

подготовки 

производства (в 

Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания, связанных 

связанные с 

оценкой  

проектирования 

технологических 

процессов с 

использованием 

автоматизированн

ых систем 

технологической 

подготовки 

производства (в 

составе авторского 

коллектива)., 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое 

Все предусмотренные 

программой задания, 

связанные с связанных с 

оценкой  проектирования 

технологических 

процессов с 

использованием 

автоматизированных 

систем технологической 

подготовки производства 

( в составе авторского 

коллектива).,  

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

числом баллов, близким к 

максимальному. 



 

составе авторского 

коллектива)., но в 

них имеются 

грубые ошибки, 

при ответе на 

поставленный 

вопрос 

обучающийся 

испытывает 

затруднения 

7.2.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой 

работы/проекта 

 
Не предусмотрено учебным планом 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине в форме Зачета для студентов, обучающихся 

по очной форме обучения 

 
Не предусмотрено учебным планом 

7.3. знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 
 

7.3.4. Текущий контроль 

 

Примерные вопросы для коллоквиумов  (для студентов очной формы обучения): 

1  Элементарные стадии  химико-технологический процесс. 

2 Как определить суммарную скорость химико-технологического процесса?  

3 В каких областях происходит - химико-технологический процесс ? Дать подробное 

описание 

 4 Уровни анализа, описания и расчета химико-технологического процесса 

 5. Основные показатели химико-технологического процесса..  

 6 Гетерогенные процессы .  

 7 Основными факторами интенсификации процесса (системы Г-Т или. Ж - Т 

 8 Характерные признаки протекания процесса в кинетической области (гетерогенных 

ХТП).  

 9 Реактор идеального вытеснения.                                                                                                                                         

10 Реактор полного смешения....  

11 Три основных типа реакторов и температурный режим   

12 Действие катализатора    

13  Гомогенный и гетерогенный катализ.    

 14  Синтеза аммиака  

 15 Синтеза аммиака — это обратимый гетерогенный каталитический процесс, 

протекающий с выделением теплоты и значительным уменьшением числа молей. Для 

увеличения выхода аммиака необходимо...  

 16  Анализ ХТС   

 17 Технологические принципы создания ХТП и показателей ХТП                                                 

18.Сырьевая и энергетическая подсистемы ХТС.                                                             
19.Источники энергии в химическом производстве                                                                                 

20. Рациональное использование энергии,                                                                                            



 

21. Создание энерготехнологических установок.                                                                      

22.Процессы, протекающие при их термической переработке и получаемые продукты.                                           

23.Комплексная переработка горючих полезных ископаемых.                                                                  

24.Исходные вещества и полупродукты, используемые при синтезе органических 

соединений. 

7.2.4. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО  «НИУ МГСУ». 

Дисциплину читают в течение одного семестра. Форма аттестации – экзамен для 

студентов очной формы обучения. 
Вопросы для оценки качества освоения дисциплины: 

Вопросы к экзамену: 

          1.Использование воды и воздуха в химической технологии.  

2.Факторы изменения химического равновесия системы. 

           3.Стадии, принципы классификации и уровни описания ХТП. 

           4.Свойства серной кислоты и способы еѐ получения. 

           5.Основные направления развития химической технологии. 

          6.Сырьевая и энергетические подсистемы в ХТС. 

7.Основы существующих методов обогащения сырья 

8.Уровни описание химико-технологических процессов. 

9.Равновесие в технологических процессах. 

10.Газификация твѐрдого топлива. 

11.Способы увеличения скорости технологических процессов. 

12.Повышения эффективности использования сырьевых и топливно-энергетических 

ресурсов. Энерготехнологии. 

13.Основные промышленные способы производства серной кислоты. 

14.Основные направления развития химической технологии. 

15.Теоретические основы синтеза аммиака. 

16.Влияние давления на скорость газофазных процессов. 

17.Термические способы переработки нефти. 

18.Задачи синтеза ХТС. 

19.Влияние температуры на основные показатели сложных реакций. 

20.Физические методы переработки нефти и нефтепродуктов. 

21.Понятие о химико-технологических процессах и их классификации. 

22.Коксование твѐрдого топлива. 

23.Стадии, принципы классификации и уровни описания ХТП. 
24.Производство разбавленной и концентрированной азотной кислот 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО  «НИУ МГСУ». 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные, 

лабораторные и практические занятия по данной дисциплине. Присутствие 

посторонних лиц в ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения 

ректора или проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 



 

испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре (структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие 

нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные 

испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме 

должно составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ 

может быть досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену или зачета экзаменуемый, как правило, ведет 

записи в листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена или зачета экзаменационный билет 

выбирает сам экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения.  

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля)  

 

№ 

п/п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля) в 

соответствии 

с учебным 

планом 

Автор, название, место 

издания, издательство, год 

издания учебной и учебно-

методической литературы, 

 количество страниц  

Количество  

экземпляров 

печатных изданий  

Число  

обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 

(модуль) 
1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ НИУ МГСУ   

1 «Общая 

химическая 

технология » 

 

Кудряшева. Н.С., Бондарева 

Л.Г .Физическая химия: 

учебник для бакалавров. – 

М.:Юрайт,2013- 340с. 

20 10 

2 «Общая 

химическая 

технология » 

 

Абрамчук 

Н.С.Нанотехнологии-

М.:ФИЗМА-ЛИТ,2010-367с. 

5 10 

  ЭБС АСВ   



 

3 «Общая 

химическая 

технология » 

 

Закгейм А.Ю. Общая 

химическая технология. 

Введение в моделирование 

химико-технологических 

процессов [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ 

Закгейм А.Ю.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: 

Логос, 2012.— 304 c 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/9103.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю  

 

10» 

 

 

 

 

Дополнительная литература: 

  НТБ МГСУ   

1 «Общая 

химическая 

технология » 

 

Сулименко Л.М., Общая 

технология силикатов  [Текст] 

- Москва : ИНФРА-М, 2015. - 

335 с 

5 10 

  ЭБС АСВ   

2 «Общая 

химическая 

технология  

Старостин В.В. Материалы 

и методы нанотехнологий 

[Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Старостин 

В.В.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: БИНОМ. 

Лаборатория знаний, 

2012.— 431 c 

. Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/4589.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю  

 

10 

 
9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам»  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka

/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Stru

ktura/Kafedri/ 

 
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные 

положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, выделять 

ключевые слова, термины. 

2. Ознакомление с терминами, понятиями с помощью энциклопедий, словарей, справочников 

http://www.edu.ru/index.php
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.runnet.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.vestnikmgsu.ru/
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/


 

с выписыванием толкований в тетрадь. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 

разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на 

консультации, на лабораторном и практическом занятии.  

4. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к вопросам устного опроса  и др. 

5. При подготовке к зачету и экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, 

рекомендуемую литературу и др. 

6. Уделить внимание следующим понятиям: пигмент, краситель, виды пигментов, 

диспергирование,наполнитель,золь,шпинель,адгезия,абразивность,укрывистость,маслоемкос

ть , пленкообразователь и др. 

7. Просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. К примеру, из перечня основной 

литературы ЭСБ АСВ [3]: совокупность параметров «Технологическим режимом называется 

совокупность  параметров. определяющих условия работы аппарата или системы аппаратов»    

Подготовка к лабораторным работам по методическим указаниям 

 Самченко С.В., Земскова О.В. Общая химическая технология  [Электронный 

ресурс]:методические указания к выполнению лабораторных работ для студентов 

бакалавриата направления подготовки 18.03.01  «Химическая технология» -Москва НИУ 

МГСУ,2015    

Самченко С.В. Общая химическая технология. [Текст]: методические указания к  

практическим работам для студентов специальности  «Химическая технология тугоплавких 

неметаллических и силикатных материалов»   и направления «Химическая технология» / С.В. 

Самченко, О.В. Земскова – М.: МГСУ, 2015.  

 
11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

11.1 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса 

Не предусмотрен 
 

11. 2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса   

Не предусмотрен 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 

Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 
Учебные занятия по дисциплине «Общая химическая технология» проводятся в 

следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных соответствующим 

оборудованием и программным обеспечением: 

 

http://elibrary/
http://www/
http://www/


 

 
 
 

 
№ 

п/п 

Вид учебного занятия 

 

Наименование оборудования № и наименование 

оборудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения 

практических занятий  

1 2 3 4 

1 Лекции 
мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

аудитории для проведения 

занятий лекционного типа 

в соответствии с перечнем 

аудиторного фонда  

2 Практические занятия 
мобильные (переносные) наборы     

демонстрационного оборудования 

аудитории для проведения 

занятий семинарского  

типа в соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда  

3 Лабораторный практикум 

Весы Shinko Vibra 

 Термостат-Баня водяная TW-

2.03(8.5Л.,20-100град.пластик)  

Весы ACOM JW-1-300   

Аквадистиллятор ДЭ-10   

Электрошкаф сушильный СНОЛ-3,5 

И1М   

Весы ACOM JW-1-200 

 Весы ACOM JW-1-600  

 Химическая посуда 

018 УЛК, Лаборатория 

"Прикладной химии" 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования и 

с учетом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 

профессионального образования по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая 

технология» 

 

 

 


